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Da decenni le emissioni di gas serra
aumentano. I prossimi trent'anni saranno

cruciali per cambiare. E limitare
il riscaldamento del Pianeta.
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Checosa avverrà nei prossimi 30 anni? La ri­
sposta è cruciale per la salute del Pianeta e la
lotta al riscaldamento globale. "L'obiettivo è
arrivare nel 2050 alle "zero emissioni nette"
di anidride carbonica: significa che dovremo

ridurre in maniera drastica la quantità di questo gas serra che
rilasceremo in atmosfera e "assorbire" quella che non riuscire­
mo a eliminare", ci spiega Massimo Tavoni, docente di econo­
mia del clima al Politecnico di Milano e direttore dell'Istituto
Europeo sull'Economia e l'Ambiente. Tavoni è uno degli autori
italiani dell'ultimo rapporto dell'Ipcc (Intergovernmental Pa­
nel on Climate Change), il Gruppo Intergovernativo sul Cam­
biamento Climatico: è il sesto dei rapporti di valutazione che
dal 1990 fanno il punto sullo "stato del clima".

MENO VELENI NELL'ARIA, MA...

Dovremmo arrivare alle
emissioni nette zero di

È dunque più che mai attuale chiederci com'era la situazio­
ne del Pianeta quando la descrivevamo nel nostro giornale
appena nato, cosa abbiamo fatto e che cosa dovrà succedere
nei prossimi trent'anni. Il nostro dossier sul numero 4 del
febbraio 1993 elencava "I nemici della Terra": lo sfruttamen­
to delle risorse naturali, l'aumento di anidride carbonica, il
traffico… Segnalavamo l'intensità del ritmo della deforesta­
zione e che erano in aumento le concentrazioni di anidride
carbonica (che trattiene il calore, intrappolando la radiazio­
ne infrarossa riemessa dalla Terra, causando il riscaldamen­
to): venivano misurate in modo continuo dal 1958, quando lo
scienziato Charles David Keeling aveva iniziato un program­
ma di monitoraggio al Mauna Loa Observatory alle Hawaii.
I suoi dati erano stati la prima prova significativa del rapido
aumento di CO2 in atmosfera (v. grafico nella pag. accanto).
Il "surplus", scrivevamo, veniva dalle attività umane (bru­
ciare combustibili fossili, attività industriali, deforestazio­
ne) e anche l'aumento di altri gas come il metano stava con­
tribuendo all'effetto serra. C'era poi il problema delle auto e
dell'inquinamento: per migliorare la situazione si contava su
marmitte catalitiche e benzina verde (senza piombo, intro­
dotta in Italia dal 1985).

CO2 nel 2050, se vogliamo
tenere l'aumento di
temperatura entro 1,5 °C

COME ERAVAMO (E SIAMO ANCORA...)
Un sobborgo di Detroit, vicino alla raffineria
di petrolio Marathon Petroleum. A destra in
alto, il dossier su Focus n° 4, febbraio 1993.
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ne; il monossido di carbonio, per una migliore combu­
stione nei motori; il piombo, eliminato con la benzina
verde. Sono calati anche inquinanti allora nemmeno
monitorati, come le polveri sottili PM10 e PM2,5, che
però restano un problema", spiega Francesco Petrac­
chini, direttore dell'Istituto sull'Inquinamento Atmo­
sferico (Iia) del Cnr e autore del rapporto Mobilitaria
2022 di Kyoto Club e Cnr­Iia, su mobilità ed emissioni
in 14 città metropolitane. "Per la CO2 invece nelle cit­
tà italiane vediamo una stasi e non un miglioramento
netto come per gli inquinanti. Le emissioni di questo
gas serra dovute al trasporto su strada sono spesso una

parte importante del totale: nell'area metropolitana di Firen­
ze, la CO2 dovuta alla mobilità è arrivata all'80%".

Nonostante fosse già ben presente la necessità di ridurre
quanto stavamo riversando in atmosfera, in questi tre decenni
a livello globale le emissioni "umane" di anidride carbonica e
altri gas serra, come metano e protossido di azoto, sono però
ancora aumentate: del 54%, dal 1990 al 2019 (v. grafico in questa
pagina). Facciamo l'esempio del traffico, di cui parlavamo nel
dossier. "Rispetto a trent'anni fa è cambiata la tecnologia, cioè
motori e combustibili, e sono state introdotte normative che
hanno portato una notevole riduzione per alcuni inquinanti le­
gati al traffico: nelle città italiane non sono più grossi problemi
il biossido di zolfo, grazie alla riduzione dello zolfo nelle benzi­

DEFORESTAZIONE: SEMPRE TROPPO ALTA

"Nel bilancio delle emissioni ci sono anche quelle legate alla
deforestazione. Le piante assorbono CO2 e la trasformano in
sostanza organica, immagazzinando il carbonio in legno, fo­
glie, suolo. Quando una foresta viene tagliata c'è un rilascio
di CO2 – per esempio quando il legno è bruciato – e viene a
mancare l'assorbimento", spiega Lucia Perugini, ricercatrice
del Centro Euro­Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici.
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milioni di anni, secondo studi Usa.
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GAS IN GRUPPO
In questo grafico dal Rapporto
Ipcc, l'aumento dei gas serra da

, metano,attività umane: CO 2

protossido di azoto, gas
fluorurati. Per ognuno è indicata
la percentuale sulle emissioni, in
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misura esprime l'impatto delle
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"Rispetto agli anni '90 c'è stata una diminuzione del tasso di de­
forestazione: sono stati abbattuti 10 milioni di ettari di foreste
all'anno nel periodo 2015­2020 contro i 16 milioni del periodo
1990­2000. Ma è sempre troppo. I punti caldi sono Amazzonia,
bacino del Congo, Sud­est asiatico. Gran parte della deforesta­
zione è dovuta all'uso delle terre per pascoli o per produzioni
agricole commerciali come soia, palma da olio, cacao, caffè".
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SIAMO GIÀ VICINI AL LIMITE
A questo punto, però, la scienza ci sta avvertendo in tutti i modi
che è necessario un radicale cambio di passo. "Il sesto rapporto
Ipcc lancia un messaggio chiaro: dobbiamo agire il più in fretta
possibile e mantenere gli obiettivi di Parigi (l'Accordo di Parigi
sul clima, del 2015, impegna i Paesi a ridurre le emissioni di
gas serra, ndr), ovvero limitare l'aumento della temperatura
media rispetto ai livelli preindustriali ben al di sotto dei 2 °C e
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I "RIBASSI" CHE SERVONO

Trend per policy attuali
Sforamento e ritorno a 1,5 °C,
con limite a 2 °C

2010 2015 2020 2025 2030

Limite a 2 °C
Limite a 1,5 °C
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Getty Images
Nella proiezione, dal Rapporto Ipcc, gli scenari previsti
con diversi livelli di riduzione delle emissioni dei gas serra
secondo gli impegni dei vari Paesi. Il rosso indica il trend
in caso di prosecuzione delle politiche già attuate. Il verde
un abbassamento che manterrebbe l'aumento di
temperatura entro i 2 °C. Il viola implicherebbe il
superamento del limite di 1,5 °C, ma un rientro nella soglia
con calo delle emissioni dal 2030. In azzurro, il calo di
emissioni con azioni immediate per stare sotto 1,5 °C.

I CAMBI: DIETA ED ENERGIA SOLARE
Pollo... senza pollo, dell'israeliana SuperMeat: la
carne è ottenuta da cellule in laboratorio, non da
allevamenti. Sotto, impianto fotovoltaico in Cina.
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possibilmente a 1,5 °C. Lo scarto sembra poco, ma quel mezzo
grado di differenza implica una variazione notevole negli effet­
ti climatici, dalla fusione dei ghiacci all'aumento dei fenomeni
estremi", dice Tavoni. Ricordando che il primo limite è quanto
mai vicino: il rapporto ha stimato un aumento di 1,09 °C della
temperatura media alla superficie tra il periodo 1850­1900 e
il decennio 2011­2020. "Quindi è verosimile che si superi co­
munque 1,5 °C per un certo periodo, anche poi rientrando nel
limite entro il 2100". L'Ipcc configura diversi scenari: nei primi
due con minime e basse emissioni di gas serra la temperatura
nel 2100 potrebbe essere di 1,4 e di 1,8 °C più alta rispetto al
1850­1900; in quello medio di 2,7 °C; in quelli con emissioni
alte e molto alte di 3,6 e di 4,4 °C.
Ridurre i gas serra è dunque d'obbligo. Come spiega Tavoni,
"il metano ha per esempio un forte impatto sulle temperatu­
re nel breve periodo – in pratica "scalda" molto, ma dura poco

in atmosfera – e per evitare che la temperatura cresca rapida­
mente bisogna ridurne le emissioni di un terzo nei prossimi
dieci anni. Come? Una strategia poco costosa è ridurre le per­
dite nell'estrazione e nel trasporto del gas naturale, da cui viene
parte delle emissioni di metano. Ma nel lungo periodo conta
la CO2, che resta molto in atmosfera e che emettiamo in enor­
mi quantità: per stabilizzare il clima, dovremo quindi arrivare
alle "zero emissioni nette" di anidride carbonica nel 2050 (per
limitare l'aumento a 1,5 °C) o al massimo nel 2070 (per stare
nei 2 °C)". Come dicevamo all'inizio, appunto. L'Europa, per
esempio, si è data come obiettivo il 2050.

ENERGIA VERDE E A PREZZI COMPETITIVI
Possiamo farcela? "Per l'Ipcc è ancora possibile, anche se la
finestra si sta stringendo perché le emissioni sono le più alte
della storia", sottolinea Tavoni. Le emissioni di CO2 e altri

Alamy/Ipa

Negli scenari peggiori,
si arriverà a più 4,4 °C
nel 2100. Bisogna
agire ora, dicono i
rapporti sul clima

CASE EFFICIENTI
Questo complesso a Friburgo (G) ha
pannelli solari sul tetto ed è un edificio
passivo: impiega soluzioni per limitare
l'uso di energia per riscaldare e rinfrescare.

COSTI
PREZZI CROLLATI
Dal Rapporto Ipcc, i Fotovoltaico
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costi (grafici in alto) e
l'adozione (in basso)
ovvero l'impiego di
rinnovabili e batterie
per veicoli elettrici per
trasporto passeggeri,
dal 2000 al 2020. Nei
grafici in alto: la linea
blu indica il costo
medio per unità di
energia (in dollari, al
valore del 2020, per
MWh), l'area azzurra il
range di costi, l'area
grigia il range di costi
per unità di energia da
combustibili fossili in
nuovi impianti (tra 55 e
148 $ per MWh) nel
2020. Per le batterie i
costi sono in dollari
per kWh di energia
immagazzinata.
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gas serra nel settore energetico sono per esempio arrivate a un
livello record nel 2021, recuperando il calo del 2020 dovuto alla
pandemia: colpa del forte ricorso al carbone per alimentare la
ripresa. "Ma le tecnologie fondamentali per la transizione,
come le energie rinnovabili e le batterie, hanno fatto passi da
gigante e i costi sono prossimi a quelli dei combustibili fossili.
Con le rinnovabili si produce sempre più energia e i costi sono
molto scesi (v. riquadro alla pag. precedente)", spiega Tavoni.
"Sono strategie di mitigazione fattibili, dunque, il passaggio
alle rinnovabili e l'elettrificazione: produrre elettricità "verde"
e poi usarla ovunque sia possibile. A cominciare dai trasporti".
Come infatti continua Petracchini, "ci deve essere una tran­
sizione dai motori a combustione interna a quelli elettrici. Vari
Paesi hanno previsto uno stop alla vendita di auto diesel, a ben­
zina e ibridi dal 2030 o 2035, dalla Norvegia alla Germania (per
l'Ue la data proposta è 2035). Così negli anni successivi ci sarà
un cambio verso i veicoli a zero emissioni. E passare all'elettri­
co avrebbe effetto anche sugli inquinanti legati alle auto che
oggi in varie città italiane superano spesso i limiti consentiti:
biossido d'azoto, PM10, PM2,5. Pochi mesi fa l'Organizzazione
Mondiale della Sanità ha diffuso nuove linee guida che abbas­
sano i limiti raccomandati, e l'Unione Europea sta rivedendo
la normativa sulla qualità dell'aria".

FUNZIONA O NO?

Cosa è davvero
sostenibile? Cosa finge
solo di esserlo? Il libro
Sostenibilità per scettici.
Come integrare pratiche
efficaci nella vita aziendale
di Sara Fornasiero, Silvio
de Girolamo e Laura Oliva
(Mondadori Electa) vuole
rispondere, con indicazioni
concrete per introdurre
buone pratiche in vari
settori delle aziende.

CASE EFFICIENTI E RESTAURO BOSCHIVO

produzione liberano CO2 e richiedono molta energia", aggiun­
ge Perugini. Molteplici benefici verrebbero anche dalla prote­
zione delle foreste. "Fermare la deforestazione è la priorità
per contrastare le emissioni, oltre che per la tutela della bio­
diversità", continua Perugini. "Bisogna poi diffondere metodi
di coltivazione più sostenibili e aumentare la produttività dei
campi, per evitare di ampliarli a spese della foresta. L'agricol­
tura di precisione, nei Paesi industrializzati, riduce poi l'uso dei
fertilizzanti e delle emissioni ad essi associate".
Tra le strategie di mitigazione, c'è anche il restauro dei pol­

moni verdi della Terra. "Con il ripristino delle foreste degrada­
te", aggiunge Perugini. "Piantare alberi anche dove non c'erano
(afforestazione) è stato proposto come strategia per assorbire
CO2, ma è discussa per i diversi problemi che comporterebbe,
per esempio la necessità di molto spazio, che si dovrebbe rica­
vare da terre agricole o ambienti naturali come le praterie".

Come aggiunge Tavoni, "nell'industria, all'elettrificazione si
può unire l'uso dell'idrogeno, magari dove c'è bisogno di alte
temperature come nel settore del cemento. Oltre all'idrogeno,
possono entrare in gioco i biocombustibili prodotti in modo so­
stenibile, per esempio da scarti agricoli. Mentre per gli edifici
si punta su efficienza energetica e sulle pompe di calore (che
usano l'elettricità e non il gas) per riscaldare e raffreddare".
Ma anche sul legno (da silvicoltura sostenibile). "Usare il le­
gno nell'edilizia ha un forte potere di riduzione delle emissioni,
sostituendo materiali come acciaio o cemento che nella loro

RIPULIRE L'ATMOSFERA?

AFP via Getty Images

E ORA PEDALATE

Una pista ciclabile a
due corsie a Berlino.
Una fondamentale

strategia
antiemissioni è

iniziare a cambiare le
abitudini negli

spostamenti: meno
auto, più bici e mezzi.

Le strategie: passaggio ai veicoli
elettrici, maggiore uso della
bicicletta e dei mezzi pubblici

La rimozione della CO2 entra infatti nel mix di strategie di
mitigazione proposte (anche se molti hanno dubbi sulla sua
efficacia e fattibilità). Oltre agli alberi, esistono varie opzioni

hi­tech: diverse tecnologie per "catturarla" da
centrali elettriche e industrie che la produco­
no o direttamente dall'aria, per poi stoccarla
o utilizzarla. "Non tutte le emissioni saranno
eliminabili, dunque ci servirà avere a dispo­
sizione anche queste tecnologie. Il rapporto
Ipcc lo ripete, pur con meno enfasi rispetto al
rapporto precedente: queste tecnologie infatti
non sono progredite, ci sono pochi impianti e i
costi restano alti", dice Tavoni.
Infine l'Ipcc chiama in causa tutti noi, enfa­
tizzando l'importanza dei cambi negli stili di
vita: dalla riduzione dei consumi alla mobilità.
"Deve aumentare l'uso di treni e metropolita­
ne, della bicicletta, dei mezzi pubblici al posto
dei veicoli privati. Questo va reso possibile con
azioni per la mobilità sostenibile nelle città, per
esempio potenziando i mezzi e sviluppando le
ciclabili", aggiunge Petracchini.
Anche la dieta, ci dicono le analisi, dovrebbe

cambiare. "Mangiare meno carne incide sull'e­
spansione degli allevamenti, che rilasciano
metano prodotto nella digestione dei ruminan­
ti e consumano suolo per la produzione di man­
gimi", conclude Perugini. Comportamenti che,
tra l'altro, sappiamo far bene alla salute nostra,
oltre che a quella della Terra.
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